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I Lehrformen in Mathematik-Lehrveranstaltungen
I traditionelle Lehrmethoden

I Vorlesung
I seminaristischer Unterricht (SU)

I aktivierende Lehrmethoden
I hands-on Aktivitäten
I SU mit Peer-Instruction (PI)
I Just-in-Time-Teaching (JiTT) mit PI

I Bei welcher Lehrmethode lernen die Studierenden am meisten?
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1. Messung des Lernfortschritts mit dem CCI

Lehrmethoden



I Prüfungsergebnisse sind naheliegend, aber nicht geeignet
I Prüfungen messen die Kompetenzen nach der LV
I Diese entstehen aus Vorkenntnissen und dem Lernfortschritt durch die LV
I Die Art der Prüfungsfragen ändert sich, passend zur Lehrmethode

I Concept Inventories messen Lernzuwachs
I Konzeptionelle MC-Fragen
I Pre-Test zu Beginn des Semesters und Post-Test am Ende des Semesters mit

dem selben Fragebogen
I Identifikation der Studierenden durch „Self-Generated Identity Codes“ ([3])

I Maß für Lernfortschritt ist der gain: g =
nn − nv

nA − nv
(siehe [4])

I nv: # richtiger Antworten beim Pre-Test
I nn: # richtiger Antworten beim Post-Test
I nA: # der Aufgaben
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1. Messung des Lernfortschritts mit dem CCI

Wie kann ich Lernzuwachs messen?



I Das Calculus Concept Inventory (CCI) (siehe [2]) ist für
Analysis-Veranstaltungen geeignet

I CCI-Zeitreihe in meinen LV mit verschiedenen Lehrmethoden
nicht möglich
I Beginn der Studie nach Umstellung der Lehre auf JiTT& PI
I Entwicklung des CCI nach Einführung von hands-on Aktivitäten

I Einsatz bei verschiedenen Lehrpersonen
I in der LV Analysis 1, Studiengang Mathematik
I in der LV Mathematik 2 (Analysis), Studiengänge IN, IT, IW und IM
I Vorteil: kurze Dauer, selbe Studierendenpopulation
I Nachteil: Abhängigkeit von der Lehrperson

I dies kann nach [1] vernachlässigt werden
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1. Messung des Lernfortschritts mit dem CCI

CCI in meiner Studie



I Folgende Daten wurden erhoben:
I Antworten auf die Testfragen
I Angaben zur Vorbildung der Studierenden

I Angaben zur Lehrmethode durch die Lehrenden
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2. Daten

Datenerfassung



I AN 1, SG MA, 8 SWS, WiSe 2017/18 bis WiSe 2019/20
I MA 2, SG IN, IT, IW, IM, 6 SWS, SoSe 2018 bis WiSe 2019/20
I Anzahl der Datensätze

I Pre-Test: 722 (davon 143 aus dem SG MA und 579 aus den IN-SG)
I Post-Test: 412 (davon 74 aus dem SG MA und 338 aus den IN-SG)
I Pre-Test & Post-Test: 278 (nur 36% der Pre-Test-Tln.)

I Bei der Identifikation mittels SGICs wurde eine Abweichung an einer Stelle
akzeptiert

I Lehrmethoden dieser 278 Datensätze
I

Studiengang Mathematik Informatik-Studiengänge

Methode SU hands-on JiTT & PI SU SU & PI JiTT & PI
# Daten 23 11 22 182 18 21
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2. Daten

Erfasste Daten



I getrennte Auswertung von Pre-Test und Post-Test
I die Pre-Post-Tln. schneiden statistisch signifikant besser ab
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3. Ergebnisse

Ergebnisse (1)



I Vergleich des gain für verschiedene aktivierende Methoden
I Alle aktivierenden Methoden sind etwa gleich wirksam
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3. Ergebnisse

Ergebnisse (2)



I Vergleich zwischen traditionellen und aktivierenden
Lehrmethoden
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3. Ergebnisse

Ergebnisse (3)



I Studierende erzielen bei aktivierenden Lehrmethoden einen
signifikant höheren gain als bei traditionellen Lehrmethoden

I Der Unterschied in im SG MA größer als in den Informatik-SG
I

SG MA & IN IN-SG SG MA

Median MW Median MW Median MW

trad 16.7% 15,6% 18,8% 16,3% 0,0% 4,4%

akt 26.7% 22,0% 28,6% 23,9% 25,0% 19,7%

I Diese Ergebnisse sind ein Indiz dafür, dass der Lernfortschritt
bei aktivierender Lehre größer ist als bei traditioneller Lehre
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3. Ergebnisse

Ergebnisse (4)



I Einfluß der Vorbildung der Studierenden
I Auswertung für verschiedene Hochschulzugangsberechtigungen (HZB)
I Nur HZB-Arten mit mehr als 10 Datensätzen wurden berücksichtigt
I Es verbleiben FOS/BOS(T), FOS/BOS(W) und Gymnasium
I Bei den aktivierenden Lehrmethoden erreichen Studierende mit einer

gymnasialer HZB einen signifikant höheren gain als Studierende mit einer
HZB aus FOS/BOS Technik oder Wirtschaft.

I Im Gymnasium werden Schülerinnen und Schüler besser auf das
Selbststudium vorbereitet

I Anteil der verschiedenen HZB-Arten in einem Studiengang
beeinflusst den gain
I Ergebnisse aus verschiedenen Studierendenpopulationen können nicht direkt

verglichen werden
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3. Ergebnisse

Ergebnisse (5)



I gain für verschiedene HZB-Arten
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3. Ergebnisse

Ergebnisse (6)
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4. Quellen
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